
Llibres

The Math of Money

Autor: Morton D. Davis

Editorial Springer, 2001.

El t́ıtol The Math of Money pot portar a con-
fusió. No es tracta d’una introducció a les
matemàtiques financeres, i menys encara a
les finances o la valoració d’opcions. Tampoc
està adreçat a practicioners de les finances. El

subt́ıtol aclareix la intenció de l’autor: Making
mathematical sense of your personal finances.
Fent servir un estil pedagògic i divertit, on apa-
reixen pocs desenvolupaments o demostracions
i on moltes vegades es dóna només el resultat
final, l’autor presenta els conceptes i els intru-
ments financers que envolten la vida de qual-
sevol persona, tot emfatitzant cóm afecten les
variables més rellevants a la nostra butxaca.
Cada caṕıtol està encapçalat per unes qüesti-
ons que constitueixen un repte a la nostra in-
tuició i a un sentit comú no tan comú com
podria semblar. Alhora són un resum i guia
d’allò que s’exposarà i que es pretén aclarir.
Els detalls més tècnics són deixats de banda,
però no es desaprofiten algunes ocasions perti-
nents per a introduir conceptes més profunds

com duració, arbitratge, risc assumit i volatili-
tat, entre d’altres. Errors comuns d’apreciació
estad́ıstica, com la futilitat d’intentar trobar
una estratègia guanyadora en apostes que te-
nen valor esperat zero o de pensar que un valor
esperat positiu implica en la pràctica guanyar
(les conegudes com a fal.làcies dels jugadors),
contitueixen els problemes principals del primer
caṕıtol i que serveixen per a presentar el càlcul
de la mida òptima de les apostes per a maximit-
zar el guany. Davis continua amb els productes
financers de tipus d’interès: dipòsits, obligaci-
ons, préstecs i pensions, començant amb la di-
ferència entre tipus d’interès simple, compost i
continu. Amb una gran quantitat d’exemples,
l’autor dóna una visió molt clara de quines són
les principals variables que afecten aquests pro-
ductes, quins perills tenen i com aconseguir el
màxim d’ells. Als caṕıtols següents l’autor con-
tinua insistint sobre la importància de fer un
bon ús de l’estad́ıstica i aprofita per a intro-
duir unes pinzellades sobre les aplicacions de la
teoria de jocs i la probalilitat a les finances i
l’economia. Les dues seccions dedicades a ren-
da variable, de continguts molt difusos, expo-
sen la influència del comportament humà sobre
aquesta, els apropaments teòrico-pràctics que
existeixen per a valorar-la (anàlisi tècnic i fona-
mental), l’aparició de les bombolles financeres i
com cal entendre el món de les opcions. Desafor-
tunadament, en la meva opinió no reflecteixen
prou el poc crèdit de l’anàlisi tècnica i fonamen-
tal, no esmenten la teoria del passeig aleatori
i no descoratgen l’entrada de particulars en el
mercat d’opcions, on aquests tenen totes les de
perdre. Malgrat la diversitat de temes, Davis
aconsegueix donar al públic una visió encerta-
da del món financer, especialment de la renda
fixa, i ofereix una lectura molt interessant per
a aquells que busquen un primer apropament
a les finances personals i tinguin unes mı́nimes
nocions de càlcul.

Fco. Javier Campos Pareja
La Caixa
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Mathematical vistas: from a room with many windows

Autors: Peter John Hilton; Derek Holton; Jean Pedersen

Col.lecció: Undergraduate texts in mathematics.
Editorial Springer-Verlag, Nova York, 2002.

Es tracta d’un nou llibre que continua el
que es va publicar anteriorment, Mathematical
reflections—in a room with many mirrors, dels
mateixos autors, publicat l’any 1996 per la ma-
teixa editorial i reeditat l’any 1998. Com s’a-
nuncia al prefaci, ≪ambdós llibres estan dedi-
cats al mateix objectiu principal, el de promo-
cionar l’interès de persones que tenen facilitats
en matemàtiques≫. El llibre conté nou caṕıtols,
cadascun d’ells dedicat a un tema diferent. Els
caṕıtols poden llegir-se, en principi, de forma
independent. Aquests caṕıtols són més aviat
uns assaigs matemàtics, i els autors declaren
que els primers dos són una mena d’≪aperitiu≫.

Com un primer ≪aperitiu≫ s’ofereixen unes
quantes paradoxes, la qual cosa és més o menys
tradicional en la literatura matemàtica de di-
vulgació. El que es troba diferent és la motiva-
ció dels autors, que pot considerar-se fins i tot
poc ortodoxa. Ells afirmen que ≪l’estudi de pa-
radoxes... té un paper important (o, probable-
ment, diversos papers importants) en l’ensenya-
ment. Avui dia, quan ens diuen constantment
els mitjans, els politics, els assessors comercials
què és el que hem de pensar i de creure, resulta
important més que mai que prenguem una po-
sició d’escepticisme respecte de les afirmacions i
proposicions que se’ns presenten com a veritats
auto-evidents≫.

El segon ≪aperitiu≫, però, resulta molt més
complet i gairebé arriba a tenir mida d’un pri-
mer plat prou deliciós. Es tracta del teore-
ma de Fermat demostrat per Andrew Wiles
l’any 1994. Els autors fan un detallat repàs des
de l’Aritmètica diofantina, passant pel teorema
de Pitàgoras, fins al teorema de Fermat. S’es-
menten amb prou detall els avenços prodüıts
per L. Euler, S. Germain, P. G. L. Dirichlet,
A.-M. Legendre, G. Lamé, E. Kummer i altres,
fins que s’arriba al protagonista principal, An-
drew Wiles, qui va dir l’any 1963, ≪l’he de re-
soldre!≫ després d’haver llegit el llibre The Last
Problem escrit per E. T. Bell. Wiles tenia lla-
vors deu anys. La diferència principal entre ell i
tots els altres que potser havien pronunciat una
frase semblant alguna vegada a la vida és que
Wiles ho va aconseguir trenta-un anys més tard!

El llibre dóna una visió de les eines que es van
utilitzar per demostrar el teorema de Fermat:
funcions modulars, corbes el.ĺıptiques, conjectu-
ra de Shimura–Taniyama. Conjuntament amb
alguns casos particulars del teorema de Fermat
considerats al caṕıtol 2 i demostrats allà ma-
teix amb la participació activa del mateix lec-
tor, aquest últim al final del caṕıtol queda ob-
sequiat amb un panorama prou complet dels
esdeveniments relacionats amb el teorema més
cèlebre de les matemàtiques.

S’ha de destacar que tota l’exposició conté
unes interrupcions (breaks) ≪sembrades≫ arreu
del llibre. Aquestes interrupcions serveixen per
a comprovar la comprensió pel lector del ma-
terial exposat. Entre d’interrupcions n’hi ha de
ben senzilles i de més dif́ıcils, que incentiven a
abordar alguns dels problemes que es conside-
ren al llarg de l’exposició.

Aquells que no es conformen mai amb un
parell d’aperitius i en volen més, aqúı tenen el
≪menú≫ que es presenta als caṕıtols restants:

3) Nombres de Fibonacci i de Lucas.

4) Plegar papers, construir poĺıedres, i teo-
ria dels nombres (teorema general de quasi-
ordre).
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5) Problema de quatre colors.

6) Coeficients binomials, trinomials i més enllà.

7) Nombres catalans.

8) Simetria (simetria a la geometria, homòlegs,
teorema d’enumeració de Pólya).

9) Festes (colles i anticolles, nombres de Ram-
sey, teorema de Hall).

És dif́ıcil resumir en poques ĺınies la gran
varietat de problemes, mètodes i lligams que
van sorgint en llegir aquest llibre. Estic segur
que qualsevol professor hi trobarà algun fet in-
teressant per a explicar a classe. A mi parti-
cularment m’ha encantat el ≪truc≫ relacionat
amb els nombres de Fibonacci que utilitzaré el
curs vinent a l’assignatura de Matemàtica Dis-
creta a Vic. També s’ha de destacar que tots els
resultats matemàtics vénen exposats en el con-
text històric, amb noms, cognoms i dates, la
qual cosa fa l’exposició encara més entenedora.

Sens dubte, un mèrit afegit del llibre és que
es discuteixen també, de forma molt mesura-

da i no abusiva, els problemes relacionats amb
l’ensenyament de matemàtiques i la situació de
les matemàtiques en el món real. Per exemple,
abans d’introduir la paradoxa dels mariners i
les mones (!) es dediquen tres pàgines per a
subratllar la importància que l’alumne enten-
gui el problema que es resol amb un determinat
model matemàtic i que l’alumne sigui capaç de
discutir les caracteŕıstiques d’aquest model per
a poder aplicar-lo en la resolució de problemes.
Si això no passa, aleshores les matemàtiques
es converteixen en una pura manipulació de
śımbols sense gaire sentit.

Recordem que el primer llibre dels autors
donava una visió de les matemàtiques des d’u-
na habitació amb molts miralls. Aquest segon
llibre presenta el panorama vist a través de mol-
tes finestres, des de la mateixa habitació. Si
s’ha aconseguit veure i lligar tants temes ma-
temàtics sense sortir d’una habitació, quin re-
sultat hem d’esperar del següent llibre, en el
qual probablement els autors ja es veuran obli-
gats a sortir d’aquesta habitació a fora?!

Vladimir Zaiats
UV i UAB

Informació i Codis

Autors: Josep M. Brunat Blay i Enric Ventura Capell

Politext 114, Edicions UPC.

La teoria matemàtica de la comunicació, nascu-
da als anys quaranta del segle passat, ocupa un
lloc preeminent entre les aplicacions de la ma-
temàtica a la tecnologia. Qualsevol dispositiu
de tractament i transmissió d’informació, des
de l’emmagatzemament de dades al disc dur del
nostre ordinador, fins a la comunicació digital
via satèl.lit, passant per les transaccions comer-
cials o bancàries fetes per Internet, necessita el
suport d’enginyosos i sofisticats processos ma-
temàtics de codificació de les dades, que perme-
ten dur a terme la transmissió de manera fidel
(que no es perdi informació) i segura (privacitat
de la informació).

Aquesta disciplina viu un moment de gran
expansió, tant en les aplicacions, estenent cada
cop més els seus àmbits d’incidència, com en
la construcció interna de la teoria, feta a par-
tir d’una fruct́ıfera imbricació de tècniques d’A-
ritmètica, Combinatòria, Àlgebra, Probabilitat,

Teoria de Nombres i Geometria Algebraica. Pa-
ral.lelament, la teoria matemàtica de la comu-
nicació viu un moment de consolidació. Els fo-
naments bàsics de la teoria han experimentat
ja un llarg procés de sedimentació i s’han pu-
blicat uns quants llibres de text que els recu-
llen. No ens ha d’estranyar, doncs, que s’hagi
guanyat un lloc als plans d’estudis de diferents
Enginyeries, com ara les de Telecomunicacions i
d’Informàtica, i d’alguna Llicenciatura, com la
de Matemàtiques.

Cal celebrar, doncs, l’aparició del llibre que
ens ocupa, un text en llengua catalana que ofe-
reix una introducció als aspectes més bàsics d’a-
questa matèria, sobretot en els relacionats amb
la codificació, amb una clara vocació de suport
a la docència.

Podem separar el contingut del llibre en du-
es parts clarament diferenciades. En una prime-
ra part, que ocupa els caṕıtols del 2 al 7, s’intro-
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dueixen els conceptes d’informació d’un esde-
veniment, entropia d’una variable aleatòria i de
codi sobre un alfabet, i es desenvolupa a conti-
nuació la teoria de la codificació, fins arribar als
teoremes de Shannon de codificació sense i amb
soroll. Es presenten també els àmbits fonamen-
tals d’aplicació d’aquestes idees: la compressió
de dades mitjanÎant una adequada elecció de
codis de font, i la detecció i correcció d’errors
en la transmissió digital d’informació.

El tractament d’aquestes qüestions és im-
pecable i farà vibrar els lectors que s’acostin a
aquesta primera part del llibre amb un esperit
matemàtic. Per als estudiants d’Enginyeria pot
resultar una mica àrid. No obstant això, poden
compensar aquest efecte viatjant pels nombro-
sos exercicis i exemples presentats pels autors,
entre els quals val la pena destacar una descrip-
ció molt entenedora i atractiva d’alguns codis
senzills que trobem a la vida quotidiana, com
el codi Morse, el codi ASCII, el codi ISBN, el
codi del DNI i el codi de barres EAN.

En una segona part, que comprèn els
caṕıtols del 10 al 17, trobem una excel.lent
introducció a la teoria dels codis lineals. Al
caṕıtol 10 es revisa quin caire prenen els pro-
blemes fonamentals de la teoria de codificació
en el context dels codis lineals: possibles valors
dels diferents paràmetres d’un codi, matrius ge-
neradora i de control, algorisme de correcció
d’errors, equivalència de codis, etc. A la res-
ta de caṕıtols es construeixen diferents famı́lies
de codis i es discuteix fins a quin punt queden
resoltes per a cadascuna d’aquestes famı́lies les
qüestions fonamentals. Amb la tria d’aquestes
famı́lies de codis els autors cobreixen un doble
objectiu: d’una banda, mostrar la gran varietat
de tècniques matemàtiques susceptibles de do-
nar origen a codis interessants; de l’altra, revi-
sar codis d’una gran rellevància des del punt de
vista històric. Hi trobem, per exemple, els co-
dis de Hamming, construits a partir dels punts
d’un espai projectiu, que són a l’origen mateix
de la idea de corregir errors; els codis de Reed-
Muller, basats en varietats grassmannianes, uti-
litzats el 1969 pel Mariner per a transmetre fo-
tografies en blanc i negre de la lluna; els codis
de Golay, fabricats amb matrius antiortogonals,
utilitzats per a la transmissió de fotografies en
color de Júpiter i Saturn des de la sonda espaci-
al Voyager; i els codis Reed-Solomon, obtinguts
amb avaluacions de polinomis, que són els co-

dis bàsics a partir dels quals es construeixen els
codis utilitzats en les comunicacions espacials.

També s’inclou en aquesta segona part del
llibre un tractament detallat dels codis ćıclics,
fabricats a partir d’ideals de l’anell de polino-
mis, dels codis BCH i de la problemàtica de
les ràfegues d’errors i de com es poden salvar
mitjanÎant la tècnica de l’entrellaçat de parau-
les del codi. Al darrer caṕıtol es fa un descripció
molt interessant de com els enginyers de Philips
i Sony van utilitzar aquestes tècniques d’entre-
llaçat amb codis de Reed-Solomon per a disse-
nyar el 1980 els processos de grabació i lectura
digital del disc compacte.

Amb la intenció de fer el llibre completa-
ment autocontingut, els caṕıtols 1,8,9 i part del
7 recullen el material matemàtic general neces-
sari per a desenvolupar els temes mencionats.
Hi trobem un breu recull dels principis més ele-
mentals de Teoria de Conjunts, Combinatòria,
Probabilitat i Aritmètica dels nombres enters,
juntament amb un tractament més exhaustiu
de la Teoria de Cossos Finits. En canvi, pels
aspectes més geomètrics de la teoria de la codi-
ficació s’hi passa de puntetes allà on apareixen,
amb la intenció, imagino, de mantenir el llibre
en un to elemental, a l’abast dels alumnes als
quals va inicialment dirigit. Tot plegat, el llibre
suma 393 pàgines i conté 13 taules, 16 algoris-
mes i més de 280 problemes proposats.

Pel que fa al contingut, doncs, ens trobem
davant d’una obra enormement atractiva, que
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pot interessar a un ampli sector de lectors, més
enllà de l’estricte servei docent que l’ha moti-
vada. De tota manera, és en la valoració de l’es-
til i l’eficàcia amb què es comuniquen aquests
continguts on el llibre mereix els més encesos
elogis. Com a aspecte negatiu es pot esmentar
que es fa una presentació massa matematitza-
da d’alguns dels temes, com per exemple de la
codificació en canal. A canvi, els conceptes són
manipulats en tot moment amb una combinació

molt encertada de rigor i simplicitat. Els autors
no escatimen esforç ni talent per oferir en cada
demostració l’argument més senzill i directe, tot
donant al conjunt del text una empremta d’e-
legància ben agradable. Finalment, es detecta
arreu una encomiable preocupació per ubicar
el lector, fent-li veure en tot moment, amb un
llenguatge molt curós i amè, on es troba i cap
on se’l vol dur amb els continguts que han de
venir a continuació.

Enric Nart
UAB

Problemes

Saludem des d’aqúı els lectors que s’interessen
per aquesta secció i, abans dels enunciats i de
les solucions, en farem alguns comentaris.

El problema A53 és força conegut, però
aqúı en demanem la solució general, cosa que
sembla requerir artilleria una mica potent...

El problema A54, ara que en Wiles ja va
demostrar l’últim teorema de Fermat, potser ja
no té tanta gràcia, però, de tota manera, en-
cara pot tenir interès trobar-ne la solució per
mètodes elementals.

Després de proposar-lo dues vegades, el pro-
blema A46 ja ha estat resolt, tot mostrant-nos
que tres pesades són suficients. N’hem rebut
tres solucions i ens hem permès refondre-les en

una única exposició, perquè ens ha semblat que
s’hi exposaven variants d’un mateix algorisme.

La solució que hem rebut del problema A51
en mostra com, a partir de nombres enters p i q,
es poden generar solucions de a2 + b2 = c3 mit-
jançant les fórmules a = 3pq2−p3, b = 3p2q−q3

i c = p2 + q2

Del problema A52 n’hem rebut solucions
d’Esteve Casas, de St. Celoni (dues) i de Joa-
quim Nadal i Vidal, de l’IES Cassà de la Selva,
a qui agräım el seu treball. A totes elles, però,
es fa ús del càlcul integral i, per aquesta cau-
sa, no hem pogut resistir-nos a la temptació de
publicar-ne una solució, ben senzilla, que només
fa servir geometria elemental molt simple.

Una vegada més, agräım l’inestimable col.laboració d’aquells lectors que ens envien enunciats
de problemes per tal que els proposem aqúı, i la dels que ens fan gaudir dels seus raonaments en
solucionar-los. Recordeu que, si voleu fer servir el correu electrònic, l’adreça és cromero@pie.xtec.es.
Moltes gràcies!

Problemes proposats

A53. Trobeu tots els nombres naturals tals que,
escrits en base 10, en passar la xifra de les uni-
tats a l’esquerra del nombre i posar-la com a
xifra més significativa, s’obté un altre nombre
que és el triple del nombre inicial.

A54. Demostreu que, si x, y i z són nombres
naturals i termes consecutius d’una progressió
aritmètica, llavors no hi ha cap nombre n na-
tural, senar i més gran que 2 que faci bona la

igualtat

xn + yn = zn .

A55. (Proposat per José Luis D́ıaz-Barrero,
UPC.) Donats els nombres a, b, c ∈ R, tots di-
ferents de zero, proveu que l’equació

ax2 + 2(ab + bc + ca)x + 3bc(a + b + c) = 0

té totes les seves arrels reals.
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